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EFECTO D‘EL PRETRATAMIENTO DE HUMECTACION DE NITRURO DE BORO PARA SU EXFOLIACION
POR ULTRASONIDO Y SUS INTERACCIONES CON NANOPARTICULAS DE QUITOSANO.

Octavio Vargas Franco', Ernesto Hernandez Hernandez', Hortensia Ortega Ortiz'
Centro de Investigacién en Quimica Aplicada, Departamento de Materiales Avanzados, Mexico.

El nitruro de boro hexagonal (hexagonal Boron Nitride, h-BN por sus siglas en inglés) es un material
semejante al grafito, el cual consta de una estructura hexagonal formado por atomos de boro y
nitrogeno empaquetados en varias capas. Las nanoldminas de h-BN presentan excelentes
propiedades con respecto al mismo material en masa, lo cual ha generado en la comunidad
cientifica la busqueda de nuevas y novedosas maneras de exfoliar este material. La exfoliacion
liquida asistida por ultrasonido es uno de los métodos mas utilizados debido a su versatilidad,
costos bajos y facilidad de obtencion de materiales exfoliados.

Para mejorar la eficiencia del proceso de exfoliacién por ultrasonido, en el presente trabajo se realiz6
un pre tratamiento de humectacién con calentamiento (50-80 oC) para promover la introduccién de
moléculas de agua entre las galerias del h-BN y asi facilitar la exfoliacion por ultrasonido.

Al mantener la humectacion de la solucién acuosa de nitruro de boro por 48 h a una temperatura de
80 oC, se observo un ligero desplazamiento a valores mas bajos en el angulo 20 por XRD y en la
forma de la sefial, indicando un cambio en el empaquetamiento de las [dminas de nitruro de boro.
Ademas, se observoé la presencia de una nata en la superficie del agua, lo cual se infiere que se
atribuyen a nanolaminas de h-BN exfoliadas.

Al aplicar ultrasonido a la solucion pretratada en agua, se le agregaron nanoparticulas de quitosano
(chitosan nanoparticles, NPsCS por sus siglas en inglés) para evitar la aglomeraciéon de las
nanolaminas, y se observo que la presencia de las NPsCS mantiene la exfoliacion de las laminas de
nitruro de boro.

Las muestras se analizaron por difraccién de rayos X, microscopia electrénica de barrido y
espectroscopia Raman. La combinacién del pretratamiento en agua con la adicion de un dispersante
como un biopolimero hace posible un proceso de exfoliacion sustentable.
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