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Las técnicas tradicionales de cultivo celular en dos dimensiones (2D) presentan limitaciones
significativas al no reproducir la arquitectura tridimensional (3D) ni el microambiente fisiológico de
los tejidos nativos, lo cual restringe funciones celulares clave como la proliferación, diferenciación y
comunicación intercelular. En respuesta a esta necesidad, desarrollamos un novedoso andamiaje
tridimensional basado en nanocelulosa bacteriana carboxilada (BNC-COOH), funcionalizada
mediante disolventes eutécticos profundos (DES), para aplicaciones en cultivo celular. La BNC-COOH
resultante presenta propiedades fisicoquímicas mejoradas, incluyendo mayor capacidad de
hinchamiento, porosidad y biocompatibilidad. Su caracterización integral se realizó mediante
técnicas como FTIR, SEM, XRD, AFM, TGA y análisis reológico, confirmando su estructura porosa y
de adhesión. Ensayos in vitro revelaron que este hidrogel promueve de forma efectiva la adhesión,
proliferación y diferenciación de fibroblastos, mimetizando el entorno extracelular de tejidos en
comparación con superficies 2D convencionales. Este biomaterial ofrece una plataforma versátil no
solo para la ingeniería de tejidos, sino también para el diseño de sistemas híbridos con materiales
plasmónicos, orientados al desarrollo de biosensores que monitoreen en tiempo real metabolitos
celulares. Actualmente, se trabaja en la optimización de estas plataformas híbridas para expandir
su aplicación en investigación biomédica avanzada.
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