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NANOPARTICULAS DE SiLICE TIPO NUCLEO-CORAZA: OPTIMIZACION Y&nbsp;CONTROL DEL
DIAMETRO DE PARTICULA&nbsp;MEDIANTE SINTESIS EN MEDIO ACIDO
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En las ultimas décadas, se han realizado grandes esfuerzos en la formulacién de métodos
novedosos para el tratamiento de distintos tipos de cancer, en este sentido, las nanoparticulas
huecas mesoporosas (HMnp, por sus siglas en inglés) han tomado gran relevancia en el campo
biomédico para su uso en liberacién de farmacos, diagndstico, biosensores, regeneracion de tejidos,
entre otros.

Las HMnp de silice presentan caracteristicas importantes como uniformidad, amplia area superficial
y gran volumen de poro, ademas, algunas de las caracteristicas estructurales pueden ser
controlados durante la sintesis como lo son el didmetro de particula (Dp), el espesor de la coraza ()
y el tipo de poro el cual depende del surfactante empleado durante la sintesis. Asi mismo, debido a la
presencia de grupos Si-OH en su superficie, dichas particulas pueden ser superficialmente
modificadas con distintos grupos funcionales para anclar moléculas bioactivas o farmacos de forma
externa adicional al cargado dentro de la HMnp.

Es sumamente importante mantener el control del Dp y & 4,0, |0 cual en si representa un reto ya que
dichas particulas son fuertemente afectadas por distintos factores durante la sintesis como lo son el
pH, el tiempo de reaccién (TRx.), la concentracién de reactivos, la velocidad y tipo de agitacion,
asimismo como la velocidad de adicion y temperatura del sistema durante la sintesis.

En la literatura se encuentra mayormente reportes de sistemas de sintesis en medios alcalinos. Sin
embargo, debido a que en nuestro proceso de sintesis como nucleo se emplea un copolimero que es
susceptible a pH > 7, se busca trabajar en condiciones acidas. Teniendo en cuenta esta limitante se
realizé un estudio mediante un disefio estadistico aplicando la metodologia de superficie de
respuesta (MSR) considerando tres factores a tres niveles, siendo estos factores el pH,
concentracion de tetraetoxisilano (TEOS) y el tiempo de reaccion (TRx).

A través del correspondiente analisis por MRS, fue posible establecer condiciones que cumplieran
con el objetivo de sintetizar nanoparticulas nucleo — coraza con diametros en el rango de 80 a 100
nm a un pH=4.08, [TEOS] =18.0 mM y TRx. =3.5 h. El andlisis de micrografias de SEM mostré que se
obtuvieron nanoparticulas con una distribucion homogénea de particulas esféricas sin aparente
aglomeracion. Mientras que las micrografias de TEM evidenciaron la presencia de particulas del tipo
nucleo-coraza.
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