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Los copolímeros en bloque sensibles a estímulos externos, como pH y temperatura, pueden
experimentar transiciones de fase que afectan su autoensamblaje, dando lugar a estructuras como
micelas. Este comportamiento depende fuertemente de la composición química, la arquitectura
macromolecular y las condiciones del medio. En este trabajo se desarrollaron copolímeros en bloque
con respuesta dual mediante polimerización por transferencia de cadena por adición-fragmentación
reversible (RAFT), técnica que permite un control preciso de la masa molar y la composición. Los
sistemas con sensibilidad múltiple suelen mostrar comportamientos de autoensamblaje complejos y
difícilmente predecibles, lo que motiva su estudio para comprender y anticipar su respuesta
estructural ante estímulos combinados.

Con este fin, se sintetizaron copolímeros poli(DEGMA-co-OEGMA)-b-poli(BMA-co-2MBA), en los que
el bloque hidrófilo se obtuvo a partir de metacrilato de dietilenglicol metil éter (DEGMA) y metacrilato
de oligoetilenglicol metil éter (OEGMA), y el bloque hidrófobo a partir de metacrilato de butilo (BMA)
y ácido 2-metacriloiloxi benzoico (2MBA). Los polímeros se caracterizaron en cuanto a su
composición química y se autoensamblaron en solución acuosa (PBS), formando micelas esféricas.

El comportamiento de autoagregación se evaluó en función del pH y la temperatura mediante
dispersión de luz dinámica (DLS), así como la capacidad de liberar ácido salicílico como profármaco
modelo. Las micelas presentaron temperaturas de punto de turbidez (Tcp) entre 39 y 53 °C a pH 7.4,
mientras que el bloque hidrófobo mostró sensibilidad al pH, reflejada en variaciones del potencial Z.
Se observó estabilidad micelar a pH < 6, mientras que a pH > 6 y temperaturas elevadas tuvo lugar
una inversión micelar. La liberación del profármaco se monitoreo durante 5 días mediante
espectroscopía UV-vis, observándose una mayor liberación de ácido salicílico a pH 7.4 en
comparación con pH 5.

Este estudio demuestra la viabilidad de diseñar copolímeros de respuesta dual con comportamiento
de autoensamblaje complejo, prometedores como sistemas nanotransportadores de sustancias
bioactivas para liberación controlada en aplicaciones terapéuticas.
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