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APROVECHAMIENTO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA INDUSTRIA DEL
HENEQUEN (AGAVE FOURCROYDES) EN LA GENERACION DE MATERIALES Y ENERGIA

Gonzalo Canche Escamilla’, Lee Guin-Aguillon’, Ivan Yecid Forero Sandoval', Santiago Duarte-Aranda’
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan A. C., Unidad de Materiales, Mexico.

La industria de los agaves, ya sea para la obtencion de licor o de fibras, genera una gran cantidad de
residuos solidos y liquidos, que cuando no son adecuadamente manejados pueden ser una fuente de
contaminacion ambiental. En el caso de los residuos sélidos, estos son compuestos lignocelulésicos
que pueden ser una fuente de fibras naturales, materiales como celulosa, hemicelulosay lignina, asi
como usarse en la obtencion de energia. En este trabajo se presenta un esquema de
aprovechamiento integral de los residuos generados en la produccién de fibras de henequén para la
obtencidén de celulosa y hemicelulosa o lignina, asi como produccion de biocombustibles mediante
pirdlisis. Se evaluaron dos métodos de obtencion de celulosa a partir del bagazo de henequén, los
gue mostraron diferencias en su rendimiento y sus caracteristicas fisicas. El proceso de extraccion
alcalina (AEP) mostré una mayor eficiencia de recuperacion de celulosa (43%) y una mayor relacion
de aspecto (L/D = 73) en comparacién con el proceso hidrotérmico de extraccién alcalina (AHTP). La
celulosa obtenida mediante AHTP present6 una mayor cristalinidad (66%), con una estructura
predominantemente de celulosa I, mientras que la celulosa extraida mediante AEP presenté una
cristalinidad del 44%, con conversion parcial a celulosa Il. Los espectros de FTIR y las curvas de TGA
fueron similares para ambas celulosas, lo que indica que la lignina y la hemicelulosa se eliminan en
los procesos AHTP y AEP. En la pirdlisis de los residuos agricolas de henequén (tallo y varején),
obtenidos a diferentes temperaturas y con una velocidad de calentamiento de 30 °C/min, se observé
que independiente del residuo y la temperatura se obtiene una fraccién sélida (biocarbén), una
fraccion liquida (bio-oil) y una fraccién gaseosa (gas de sintesis o syngas). El mayor rendimiento de
bioaceite se obtuvo en muestras de tallo, hasta un 43%, probablemente debido a su mayor contenido
de holocelulosa. La fraccion de carbdn se mantuvo entre el 19% y el 28%, y la del gas, entre el 34% y
el 47%. Se demostrdé que el esquema propuesto es factible para la obtencién de materialess y
biocombustibles, que se podria aplicar en la industria productora de licores a partir de agaves.
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