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DESARROLLO DE ACTUADORES FLEXIBLES DE POLIPIRROL DOPADAS CON DODECIL BENCEN

SULFONATO (Ppy-DBS) CON RESPUESTA ANGULAR INDUCIDA POR BAJO VOLTAJE EN SOLUCION

DE CLORURO DE SODIO

David Morales', Alejandro Vega Rios', Sergio G. Flores Gallardo’
Centro de Investigacién en Materiales Avanzados, Departamento de Ingenieria y Quimica de Materiales, Mexico.

En las ultimas décadas, el desarrollo de dispositivos que emulen la capacidad de contraccion y
flexion de los musculos biolégicos ha impulsado el disefio de musculos artificiales. Entre las
tecnologias mas prometedoras se encuentran los actuadores idnicos, capaces de generar
deformaciones angulares a partir de estimulos eléctricos de bajo voltaje (<5 V). Estos sistemas,
compuestos por polimeros electroactivos y electrolitos, ofrecen ventajas como bajo consumo
energético, ligereza y adaptabilidad, lo que los hace atractivos para aplicaciones en robética blanda,
proétesis y dispositivos biomédicos.

En esta contribucion se presenta el desarrollo y evaluacion de actuadores blandos tipo bicapa,
elaborados mediante peliculas de polipirrol dopadas con dodecil benceno sulfonato (Ppy-DBSA),
sintetizadas por electropolimerizacion en solucion acuosa. Se emplearon dos técnicas:
cronoamperometria (CA) y voltametria ciclica (VC), sobre sustratos de acero inoxidable, utilizando
cloruro de sodio (NaCl 0.1 M) como electrolito de activacion.

Las peliculas obtenidas fueron caracterizadas estructuralmente por FTIR, morfolégicamente por
MEB y funcionalmente mediante pruebas de actuacién angular bajo voltajes alternantes entre —1.2y
0.8 V. Se evalud el desempeiio mecanico en términos de angulo de deformacién y tiempo de
respuesta.

Los resultados mostraron que la pelicula sintetizada por CA a 0.7 V ("0.7 CA") presentd la mejor
respuesta, alcanzando desplazamientos angulares de hasta 114° en un tiempo promedio de 45
segundos. Estos resultados sugieren que las peliculas de PPy-DBSA son viables, econémicas y
funcionales para el desarrollo de actuadores blandos, con potencial aplicacion en roboética blanda y
dispositivos biomédicos de bajo consumo energético.
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