
APLICACIÓN DEL DISEÑO EXPERIMENTAL DE TAGUCHI L9 PARA SÍNTESIS DE ÓXIDO DE GRAFENO
Osmarely Montero Cruz1, Lerma Chan Chan2, José de Jesús Kú Herrera3, Teresa del Castillo Castro1

1Universidad de Sonora, Investigación En Polímeros y Materiales, Mexico. 2Universidad de Sonora, Departamento de
Física, Mexico. 3Centro de Investigación en Química Aplicada, Química Macromolecular y Nanomateriales, Mexico.

Actualmente, uno de los principales retos en medicina es desarrollar materiales que imiten o mejoren
las propiedades de los tejidos naturales. En este contexto, los biomateriales compuestos destacan
por su potencial para aplicaciones médicas avanzadas, especialmente aquellos reforzados con
óxido de grafeno (OG), debido a su biocompatibilidad y otras propiedades. La calidad del OG y su
grado de funcionalización, puede facilitar la dispersión en matrices poliméricas y mejora la
interacción con sistemas biológicos [1], [2], [3]. En este trabajo se sintetizó OG mediante un método
electroquímico en dos etapas, ya que es una alternativa sustentable y eficiente [4]. En la primera
etapa se produce una expansión inicial del grafito con un voltaje bajo y un tiempo exposición inicial
largo; y en la otra etapa de exfoliación, se emplea otro voltaje más alto y tiempo de exposición final
más corto. La reacción se realizó en una celda con electrodos de grafito y titanio recubierto de
platino. La combinación óptima de los parámetros se definió mediante un diseño experimental
Taguchi L9, para reducir a 9 reacciones de síntesis. Los resultados preliminares evidencian un efecto
marcado en el rendimiento como resultado de la variación de voltajes y tiempos. La exfoliación
exitosa del grafito se comprobó a través de microscopía electrónica de barrido (SEM) y el análisis
por FTIR confirmó la presencia de grupos funcionales oxigenados como hidroxilos, carboxilos y
epóxidos, cuya intensidad aumentó con voltajes más altos, lo que indica una mayor oxidación del
grafito durante la síntesis. Estos hallazgos sugieren que los parámetros evaluados influyen
directamente, tanto en la cantidad, como en la calidad del OG obtenido. A demás, la evaluación
biológica con cultivo celular mostró que las partículas sintetizadas tienen buena biocompatibilidad
con fibroblastos humanos. Los resultados obtenidos sientan las bases para su futura incorporación
en matrices poliméricas con aplicaciones biomédicas.
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