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En la actualidad, la separación de gases a nivel mundial es de gran importancia tanto en la industria
química como energética, debido a que se llevan a cabo procesos importantes y necesarios para la
vida diaria, como es el aislamiento de gases puros y la obtención de combustibles limpios. Las
membranas a base de polímeros han sido utilizadas ampliamente para la separación de gases,
debido a que poseen propiedades de transporte de gas controlables y presentan un bajo costo de
producción, un gasto energético menor y reduciendo de esta forma la huella de carbono. Algunas
membranas utilizadas actualmente en separación de gases son fabricadas principalmente con
polímeros vitreos, como poliimidas (PI), polisulfonas (PSU) y acetato de celulosa (AC). En este
trabajo, se presenta la preparación de membranas poliméricas, utilizando PSU como matriz principal
y un polímero de microporosidad intrínseca (PIM-1) a diferentes concentraciones (5, 10 y 20% en
peso) como fase adicional para mejorar el transporte de gases a través de la membrana. El PIM-1 se
sintetizó por medio de una reacción de policondensación y las membranas se prepararon por el
método de vaciado en placa por evaporación de disolvente (casting). Las membranas obtenidas se
caracterizaron por microscopía óptica (MO), análisis termogravimétrico (TGA), calorimetría
diferencial de barrido (DSC), espectroscopía infrarroja por transformada de Fourier (FTIR), difracción
de rayos X (DRX) y pruebas mecánicas. En los espectros de FTIR se identificaron las vibraciones de
los enlaces -C≡N-, -C-O- y -C-H- de metilos y metilenos característicos del PIM-1 y la PSU. En los
difractogramas de DRX se observó que el halo amorfo a 18.5° de 2θ de la membrana de PSU se
desplaza a ángulos menores de 2θ en las membranas con PIM-1. Todas las membranas presentan
una alta estabilidad térmica, presentando el inicio de la degradación por arriba de 500 °C. En los
estudios de las propiedades de transporte de gases se observó un incremento de tres veces más en
la permeabilidad tanto del CO2 como del CH4 por la presencia de PIM-1 en comparación con la
membrana de PSU. Cabe mencionar que la permeabilidad del CO2 es la más favorecida en el sistema
debido al incremento en la cantidad de PIM-1 en la membrana, ya que este es un material
microporoso con una permeabilidad mayor que la PSU.
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