\‘\\\\ . Poimérica de ﬁ UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
\ (.1?3 México A, C. Red Universitaria de Jalisco

= Congreso
Nacional ezm=-

UL, RGO
e e d e cxntrede 0

POLIMEROS MACROPOROSOS NANOCOMPUESTOS EN PROCESOS DE OXIDACION AVANZADA
PARA EL TRATAMIENTO DE AGUAS

Maria Guadalupe Pérez Garcia'
"Universidad de Guadalajara, Ciencias Bésicas y Aplicadas, Mexico.

Los procesos de oxidacidon avanzada (POA) se han consolidado como tecnologias altamente
eficientes para la eliminacion de contaminantes orgdnicos e inorganicos, asi como de
microorganismos presentes en aguas residuales, en particular aquellos recalcitrantes que resultan
dificiles de remover mediante métodos convencionales. Su principio radica en la generacién de
especies reactivas de oxigeno, como los radicales hidroxilo (-OH), con un poder oxidante lo
suficientemente elevado para degradar contaminantes persistentes hasta su mineralizacion a
compuestos simples como diéxido de carbono (COK) y agua. De manera adicional, estos radicales
atacan con rapidez las estructuras celulares de bacterias y otros microorganismos, provocando
dafos irreversibles que conducen a su inactivacion. Entre las técnicas mas empleadas en POA
destacan la fotocatalisis, los procesos Fenton y electro-Fenton, la oxidacion con perdxido de
hidrégeno activado por radiacion UV, asi como las combinaciones sinérgicas de estos métodos.

En este contexto, la incorporacion de nanomateriales ha abierto nuevas posibilidades para optimizar
la eficiencia de los POA. Por ejemplo, nanoparticulas como TiOll han demostrado un excelente
desempefio en procesos fotocataliticos, mientras que la magnetita ha sido ampliamente utilizada en
reacciones Fenton por su capacidad de generar radicales hidroxilo. Sin embargo, la aplicacién
practica enfrenta limitaciones asociadas a la aglomeracién de las nanoparticulas en suspension, lo
que reduce su area superficial activa. Asimismo, es dificil su recuperacion tras el tratamiento,
incrementando costos y la complejidad operativa.

Una alternativa prometedora es el uso de polimeros macroporosos nanocompuestos como
catalizadores. Estos materiales pueden actuar como soportes capaces de estabilizar y dispersar de
manera homogénea las nanoparticulas cataliticas dentro de una red altamente interconectada. Estas
estructuras permiten un flujo eficiente del agua contaminada, maximizan la interaccion con la
superficie activa de las nanoparticulas y favorecen la generacion sostenida de radicales oxidantes.

El grupo de investigacion de la Dra. Pérez Garcia ha desarrollado una estrategia novedosa de sintesis
de polimeros macroporosos nanocompuestos empleando como plantillas emulsiones altamente
concentradas tipo Pickering formuladas con disolventes eutécticos profundos. En esta conferencia
se presentaran los avances mas recientes del grupo de investigacion en el disefio de estos
materiales y se mostrara su aplicacion como catalizadores innovadores en reacciones Fenton y en
fotocatalisis para la degradacién de colorantes y la inactivacién de bacterias en agua contaminada.
Los resultados obtenidos demuestran el potencial de estos materiales como herramientas
sostenibles y de alto desempefio para enfrentar los desafios actuales en el tratamiento de aguas.
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