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EXTRACCION ECOLOGICA DE FIBRILLAS DE CELULOSA CON ESTRUCTURA JERARQUICA
UTILIZANDO HOJAS DE AGAVE COMO MATERIA PRIMA

Leonardo Chavez'
"Universidad Auténoma de Nuevo Leén, Nanotechnology, Mexico.

El agave es una planta xerdfita, originaria del continente americano, que ha sido utilizada
ininterrumpidamente por el ser humano durante 7500 afos para la produccion de alimentos, bebidas
y fibras. Actualmente, se utiliza para la produccion de cuerdas, pero principalmente para la
elaboracion de bebidas alcohdlicas como mezcal y tequila, asi como otros productos como
nanocelulosa, biocombustibles, composta 0 como alimento para animales, asi como para la
recuperacion de minerales del suelo. Existen alrededor de 300 especies de agave, de las cuales al
menos 200 se encuentran en México. Las fibras de agave se extrajeron mecanicamente, sin usar
solventes ni agua, mediante un método asistido por liofilizacion. Posteriormente, se estudié la
disposicion interna de las fibrillas para elaborar un modelo de crecimiento jerarquico, utilizando esta
informacion para explicar las propiedades excepcionales de estas fibras naturales. Finalmente se
separaron las fibras en microfibras, utilizando una solucién de peréxido de hidrégeno (30%) y acido
sulfurico, reduciendo con esto la rigidez de las fibras para obtener un material muy similar al
algodén, por lo que el agave puede ser utilizado en aplicaciones textiles. Se demostr6 que la
estructura de las fibras naturales de agave (£»315 um) se compone de microfibras mas pequenas
entretejidas (£»14 ym), las cuales se mantienen unidas por diversos compuestos como la lignina'y
pectina que al ser eliminados permite la separacién/extraccion de microfibras ain mas pequefias de
2.7 uym de diametro.
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