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MODIFIéACION QUIMICA DE DEXTRANO CON METACRILATO DE GLICIDILO Y OBTENCION DE
HIDROGELES HiBRIDOS PH-RESPONSIVOS MEDIANTE SU COPOLIMERIZACION CON PMAA.
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Los hidrogeles poseen caracteristicas interesantes para aplicaciones biomédicas como una alta
flexibilidad, alta absorcidon de agua, consistencia suave y gomosa que mimetiza a los tejidos, y
propiedades mecanicas ajustables. De acuerdo a su fuente de origen, estos materiales pueden
clasificarse como naturales, sintéticos e hibridos. A pesar de que los hidrogeles sintéticos exhiben
buena absorcion de agua y excelentes propiedades mecanicas, sus propiedades bioldgicas son
limitadas una vez implantados en el cuerpo humano por lo que el enfoque mas utilizado para mejorar
propiedades biol6gicas como biocompatibilidad, diferenciacién celular y reducir efectos secundarios
toxicos es el de copolimerizarlos con polimeros naturales. Esta combinacion da paso a la creacion
de hidrogeles hibridos que aprovechan las ventajas de ambos polimeros y simultdaneamente
consiguen nuevas propiedades utiles para su aplicacién en biomedicina como generar una respuesta
a variaciones del ambiente (temperatura, pH, luz). Los polisacaridos han probado ser excelentes
candidatos para la produccion de hidrogeles debido a su alta estabilidad, baja citotoxicidad, bajo
costo y propiedades biolégicas 6ptimas. Entre los mas utilizados, el dextrano se destaca por su gran
biocompatibilidad, biodegradabilidad y al nimero de grupos hidroxilo en su cadena principal que son
susceptibles de modificacion por otros grupos funcionales para obtener propiedades deseadas. Un
ejemplo de esto es su modificacién con metacrilato de glicidilo (GMA) que aporta grupos vinilicos a
la cadena principal para hacer posible la obtencion de macromoléculas vinilicas.

En esta investigacion se modificé dextrano con GMA a través de una reaccion de transesterificacion
para su posterior copolimerizacién via radicales libres con un polimero sintético pH-responsivo
(PMAA) a diferentes relaciones comonoméricas (25:75, 50:50, 75:25). El dextrano modificado
(DexMA) fue caracterizado a través de espectroscopia de infrarrojo (FTIR), analisis
termogravimétrico (TGA) y resonancia magnética nuclear de protén (RMN 'H) con la cual se calculé
el grado de sustitucion y se corrobord su obtencién. Los hidrogeles obtenidos se caracterizaron por
espectroscopia de infrarrojo (FTIR), andlisis termogravimétrico (TGA), microscopia electrénica de
barrido (SEM), se evalué su tiempo de hinchamiento limite y su pH-responsividad.

Los resultados derivados de esta investigacion demostraron que la modificacion quimica de un
polisacdrido con grupos polimerizables a través de una reaccion de transesterificacion es posible.
Ademas, que estas macromoléculas vinilicas pueden ser empleadas en una copolimerizacion via
radicales libres con mondmeros sintéticos como el MAA para obtener hidrogeles hibridos con una
composicion muy similar a la relacion monomérica de alimentacién que presenten porosidad,
capacidad de hinchamiento y sensibilidad a pH, siendo una opcién atractiva para desarrollar
sistemas de encapsulacion y liberacion controlada de medicamentos.
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