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DESARROLLO DE HIDROGELES HIiBRIDOS BASADOS EN COLAGENO Y NANOTUBOS DE CARBONO

FUNCIONALIZADOS PARA LA REGENERACION DE TEJIDOS BLANDOS Y DUROS

Dulce Maria Pérez Prado’, Juan José Mendoza Villafafia', Jesus Alejandro Claudio Rizo'
"Universidad Auténoma de Coahuila, Facultad de Ciencias Quimicas, Mexico.

La incorporacion de nanoestructuras de carbono en hidrogeles basados en colageno es una
estrategia innovadora para mejorar la capacidad de estos materiales de estimular respuestas
celulares y promover la regeneracion de tejido blando y tejido duro en aplicaciones de ingenieria de
tejidos. En este estudio, se presenta la integracion de nanotubos de carbono de pared simple
funcionalizados con grupos hidroxilo (SWCNT-OH) en una matriz de coldgeno reticulada con
poliuretano para formar hidrogeles hibridos, utilizando diversas concentraciones (0-20 % en peso).
Se evaluaron las propiedades fisicoquimicas de los materiales, como su capacidad de hinchamiento
y entrecruzamiento, asi como su composicién quimica mediante espectroscopia infrarroja (FTIR) y
sus propiedades mecanicas mediante reologia. Todos los hidrogeles formaron redes semi-
interpenetradas (semi-IPN) a través de un entrecruzamiento quimico mediante la formacién de
enlaces urea. Ademas, mostraron una capacidad de hinchamiento superior y propiedades mecanicas
que superan las requeridas para aplicaciones en la reparacion de tejidos blandos (superiores a 25
Pa). También se estudio la bioactividad de los hidrogeles en términos de mineralizacién superficial
cuando se ponen en contacto con una solucién simulada de fluidos corporales (SBF), y su
biocompatibilidad en relacién con la viabilidad de un cultivo de células 6seas, que incluye osteocitos,
osteoclastos y osteoblastos. Los resultados de viabilidad celular, determinados mediante el ensayo
MTT, indicaron que las células mantuvieron su actividad metabdlica sin efectos citotoxicos alas 24y
48 horas del estudio. La formacidn del mineral apatita tras el contacto con SBF se detect6 utilizando
el colorante rojo de alizarina y mediante microscopia 6ptica. Se espera que estos hidrogeles hibridos
sean Utiles en estrategias de regeneracién de tejido blando (piel) y tejido duro (hueso). El desarrollo
de estos materiales podria llevar a terapias mas efectivas y a dispositivos biomédicos avanzados.
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