\‘\\\\ . Poimérica de ﬁ UNIVERSIDAD DE GUADALAJARA
\ F\?B México A, C. Red Universitaria de Jalisco

= Congreso
Nacional ezm=-

UL, RGO
e e d e cxntrede 0

ESTUDIO ESTACIONARIO Y MODELADO DINAMICO DE LA SEPARACION DE AMONIACO EN AGUA
MEDIANTE UNA COLUMNA DE DESTILACION CON EMPAQUE ESTRUCTURADO

Mariola Camacho Lie', Juan Paulo Garcia Sandoval’, Cristian Jonathan Calderén Cervantes?®
"Universidad de Guadalajara, Departamento de Ingenieria Quimica, Mexico. “Tecnologico de Monterrey, Escuela de
Ingenieria y Ciencias, Mexico.

La recuperaciéon de amoniaco es clave para proteger al medio ambiente y obtener beneficios
economicos en ciertos procesos industriales. Este estudio se centra en la separacién de la mezcla
amoniaco-agua posterior a una produccién industrial de nitrilos. El propdsito es comprender la
dinamica del sistemay los fendmenos de transporte implicados, asegurando el cumplimiento de los
objetivos de operacion, produccion y seguridad. El sistema analizado incluye un economizador que
aprovecha el calor residual de los fondos de una torre de destilacion con empaque estructurado, un
termosifon vertical y un condensador total.

Para ello se desarrolla un modelo matematico riguroso bajo un enfoque de no equilibrio con doble
pelicula, discretizado por etapas para incorporar balances de masa y energia, tasas de transferencia,
ecuaciones hidraulicas, relaciones de equilibrio interfacial y restricciones de fracciones molares.
Asimismo, se consideran las especificaciones de disefio y los fendmenos presentes en
intercambiadores de calor y valvulas de control. De este modo, se formulan ecuaciones acopladas
para el estado estacionario y dinamico, sometidas a un analisis de grados de libertad que garantiza
su consistencia y determina las variables relevantes del sistema.

Las simulaciones realizadas en Aspen Plus, Aspen Custom Modeler y Python permitieron
caracterizar el proceso con el estado estacionario, usando aproximaciones tedricas y semi-empiricas
gue no requieren de ajustes paramétricos. Aunque la simulacién dinamica present6 dificultades de
convergencia debido a la complejidad y rigidez numérica, la investigacion aporta una estrategia
metodoldgica soélida y aplicable a casos industriales de similar naturaleza.
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